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Analiza globalnej statecznosci przy uzyciu ogdlnej metody
wstepnych imperfekcji

Informacje ogolne

Globalna analiza statecznosci elementéw stalowych lub ram moze by¢ przeprowadzona przez
sprawdzenie nosnosci przekrojow. W metodzie tej sity wewnetrzne powinny byé obliczone
teorig drugiego rzedu, a geometria modelu powinna zawierac¢ wstepne imperfekcje globalne
(wstepna imperfekcja przechytowa) i lokalne (wstepna imperfekcja tukowa). Cechy tej
metody podsumowane sg ponizej:

kategorie modelu i analizy szczegoty metody

imperfekcje globalne i lokalne

analiza drugiego rzedu

sprawdzenie elementow wytrzymatosé przekrojow (réwnanie
konstrukgji konserwatywne)

Przyktad obliczeniowy

Sprawdzimy statecznos¢ stupa (przekrdj: HEA200; materiat: S235; wysoko$é: 6000mm)
stosujac zapisy EN 1993-1-1 5.2.2. Stup jest utwierdzony w podporze i podparty na gérze w
kierunku osi stabszej. Stup obcigzony jest skupiong sitg osiowg 160 kN na goérze (sita ta jest
rowna wytrzymatosci stupa podanej przez EN 1993-1-1 6.3.1). Kroki sprawdzenia s3
nastepujace:

e Okreslenie wstepnych imperfekcji:

- wstepna imperfekcja przechytowa (EN 1993-1-1 5.3.2):
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- wstepna imperfekcja fukowa (EN 1993-1-1 5.3.2 Tabela 5.1):
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. Obliczenia sit obliczeniowych drugiego rzedu (maksymalny moment zginajacy i sity
wewnetrzne) w modelu obcigzonym wstepnymi imperfekcjami (ConSteel 7.0):

N gy =160 kN
M y,Ed = 0
M ,eq = 39,88 kNm

-160.00kN

J Obliczenia wytrzymatosci przekrojowej w miejscach maksymalnych momentéow
stosujgc konserwatywne réwnanie obliczeniowe:
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Neg  Mygq 160 39,88

Npira * My ra  1.265 * 47,0

=0975<1,0
Odpowiedni!
Obliczajac powyiszg metoda wstepnych imperfekcji globalnych i lokalnych, otrzymujemy

takie samo wytezenie elementu, jak przy uzyciu metody projektowej opartej na krzywych
wyboczeniowych.
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Jak uzywac ogdlnej metody imperfekcji stosujac program ConSteel

. Stup jest zdefiniowany jako model bez imperfekcji uzywajac opcji Elementy
konstrukcyjne/Stup:

Parametry
Wysokose (mm) 5000

s Cr—"

Zncinierie (poczatek, koried)  [Giaghy =] [cagiy

Wstepne imperfekcje fukowe ] Ly 0 Lz
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Tt i st

Mimosrod lokainy
yImm] 0 z[mm] 0 stopni 0

B rNYbierl dolny purkt shipal

Imperfekgje wstepne

Imperfekgie wstepne przechylowe zastosowane w modelu
[Brak imperfekaj wstepnych w modelu!

Mazwa
Imperfikcje wstepne - 1
Kierunek wstepnej imper fekgi przechylowe]
@ +X @-x @ +Y
) Katdo osi X
Podaj wysokosE poziomu podstawy
(@) Najnizszy punkt modelu
(©) Podaj whasna wysokosc
Stopieri wstepne] imperfekci przechylowej
Stopien wstepnej imperfekaii przechylowej (1/F7):
| EN 199311 (5.3.2): Fi=Fi_0 x Alfa_hx Alfam (200 <= 1/Fi <= 424,26)

[otows] [ ke | [ e [cozanionn) [ozasoms

strenco

Dystrybutor oprogramowania ConSteel na terenie Polski
tel.+48 60 222 93 33  e-mail: biuro@consteel.co www.consteel.co



$ consTEEL

Autor: Ferenc Papp, PhD

. Do modelu geometrycznego dodana zostata wstepna imperfekcja tukowa:

Pokaz uknyte Czesci modelu jako przeiroczyste
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Linia (1) 9

* |2 Blement pretowy (1) ?/
Nazwa 51
Wiasciwoéci przekroju | HEA 200
Przekr6j HEA 200 [
Zwolnienie punktu poczi Ciaghy E]
Zwolnienie punktu kofc Ciaghy Q
Mimosréd - y [mm] 4]
Mimoéréd - z [mm] [i]
Obrat [stopnie] 1]
Tlos¢ elementdw skoricze Automatyczny
-200

Imperfekcje fukowe Liw | 0
Rodzaj elementu Belka-stup z deplanacja
Grupa elementow
‘Warstwa ‘Warstwa_1l

Imperfekcje tukowe L/v =

Wstepne imperfekcje lukowe Liv

. Przeprowadzenie analizy Il rzedu:
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. Obliczenie wytrzymatosci

interakcji EN 1993-1-16.2.1 (6.2):

przekrojowej

Autor: Ferenc Papp, PhD

uzywajagc konserwatywnego rownania
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Podsumowanie
Umiejscowienie aktualnego przekroju
0Ogdlna nosnosd sprezysta
Czysta nosnosc
Nosnos¢ plastyczna w interakdjilDominujacy)
R
Wrykorzystanie 975 %
Klasa przekroju 1
Zastosowana czesé norrr 6.2.1(7) - wzor (6.2)
ME4 -160,0 kN
MNFd 12650 kN
My,Ed 0,0 kNm
MyFad 100,9 kNm
MzEd 39,9 kNm
Mz Rd 47,0 kNm
Ostrzezenie pominigto efekt Scinania
Culkk 7907

Nosnosc konserwatywna w interakeji
Wyniki obliczeniowej nosnosci konserwatywnej.

Wytrzymatos¢ przekrojowa stupa jest wykorzystana w 98%. Wynik ten jest bliski do tego
podanego w metodzie ogdlnej opartej na krzywych wyboczeniowych.

Ttumaczenie: mgr inz. Adam Machowiak

tel.+48 60 222 93 33
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